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Observations Ozone

Tous les facteurs Gaz à effet de serre

Le changement climatique c'est quoi ?

Conséquences du déreglement climatique

 Origines physiques

Davantage qu'un simple réchauffement

 Anomalie de température

Points de basculement et bouleversements irréversibles potentiels

 

Calotte glaciaire
du Groënland

réchauffement

fonte irréversible
de la calotte glaciaire

diminution
de l'albédo

montée du niveau
de la mer

(jusqu'à +7m)

Circulation océanique
de l'Altantique (AMOC)

augmentation des
températures de surface

perturbations majeures de
l'écosystème océanique
et des climats régionaux

ralentissement de la
circulation océanique

(dont Gulf stream)

accroissement de l'apport
en eau douce

Disparition des coraux

perte de biodiversité et 
diminution des populations de poissons

augmentation des températures
et acidification de l'Océan

mort des coraux et perturbations
des écosystèmes qui en dépendent

Perturbation du cycle
des moussons

modification des
circulations des masses d'air

augmentation du
contraste de température 
entre océans et des terres

perturbations majeures des écosystèmes et de l'agriculture

changements rapides
et instabilité des précipitations

Calottes glaciaires en
Antarctique occidental

fonte des calottes glaciaires et 
recul de la ligne de contact avec la terre

effondrement d'un secteur
provoquant des effondrements en cascade

diminution de l'albédo et
augmentation des températures

montée du niveau
de la mer (+3m)

Disparition de la
forêt amazonienne

désertification de la forêt amazonienne
et transformation en savane

déforestation

augmentation de la température
et réduction des précipitations

perte de
biodiversité

Adapté à partir de Carbon Brief

Migration de
la forêt boréale

augmentation des températures
et réchauffement régional

migration de la toundra
vers le nord au dépend de l'arctique

perte de la forêt boréale au sud, 
expansion vers le nord

perturbation des écosystèmes boréaux et arctiques,
augmentation des incendies et réduction de l'albédo

 
 

Fonte du pergélisol
augmentation

des températures

fonte de sols gelés riches
en méthane et en CO2

amplification de
l'effet de serre

Les cycles du carbone

rivières
et côtes

10 - 45 GtC

dioxyde de carbone
dissous

38 000 GtC

carbone organique
700 GtC

ecosystèmes marins
3 GtC

sédiments
superficiels

1750 GtC

pétrole
175 - 265 GtC

gaz
385 – 1135 GtC

charbon
445 - 540 GtC

combustion
de fossiles

volcanisme

changements
d'usage des sols

végétation
450 - 650 GtC

pergélisol
1700 GtC

sols
1500 - 2400 GtC

Flux annuels
de carbone

[GtC/an]

860 GtC

carbone
atmosphérique

+ 4.9 GtC/an

0,1 9,5
9,0 - 10,0

1,5
0,8 - 2,2 2,6 - 3,8

-3,2
1,9 - 3,1
-2,5

Flux moyens entre 2009 et 2018 ; Adapté à partir de Earth Syst. Sci. Data, 11, 1783–1838, 2019 et de données de l'AR5 du GIEC.

Stockages
du carbone

[GtC]

bilan :
+0,5 GtC/an

temps typiques
de rétention

10 - 500 ans 

1 - 100 ans 

10 000 ans 

> 10 000 ans océan superficiel
1 - 10 ans

eaux profondes
100 - 10 000 ans

1 - 10 ans 

1 - 100 millions d'années 
NB

1GtC ⇿ 3,7 GtCO2

-120 GtC/an

+120 GtC/an

-90 GtC/an

+90 GtC/an

  
 

Variabilité spatiale
Anomalies de température par rapport à 1951-1980

(janvier-juin 2019)

Source : Berkeley Earth
Degrés C
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Variabilité annuelle
Anomalies de température en France

(moyennes annuelles par rapport à 1961-1990)

Source : Météo France
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glaciers
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précipitations

Acidification
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de l'atmosphère
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Verdissement

Gaz à effet de serre, 
aérosols et changement 

d'usage des sols
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CHANGEMENTS 
DU SYSTÈME 
CLIMATIQUE

IMPACTS

FACTEURS DU
CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Adapté à partir d'une infographie du Met Office

Source : Institut Scripps, UC San Diego

Evolution de la concentration de CO2 (ppm)

Mesures directes depuis 1958 
(observatoire de Mauna Loa)

Mesures indirectes 
(carottes de glace)
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Gaz à effet de serre
au mélange homogène

Vapeur d'eau stratosph.
provenant du CH4

Trainées de
condensation

Interaction
aérosols-nuages

Interaction
aérosols-rayonnement
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Total anthropique
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Un bilan en chiffres (1750-2011)
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Forçage radiatif
additionnel
2.3 W/m2

1 kW tous les 20 m

≈

Mille milliards
de radiateurs !
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Dernier maximum glacaire (-20.000), -4°C environ

Quelques degrés, qu'est ce que ça peut faire ?

Consortium PAGES 2K, Nature Geoscience 2019

Mesures de l'anomalie de température
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Source : GIEC AR5, NASA
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